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10. KlasseUbungsaufgaben 10

Pi,

Kugel, Kreisteile, Bogenmal3 01

1.

2.

Zeichnen Sie auf Karopapier einen Viertelkreis mit 5 cm Radius @inden Sie die
Zahl der cnd-Quadrate, deren Mittelpunkt innerhalb des Viertelkreises liegen. Un-
gefahr wie viele cm groB ist demnach ein ganzer Kreis? WelchahBrungswertifr

7 ergabe sich daraus?

B

(a) Berechnen Sie die &the des nebenstehenden Segmémts f
r =20 undy = 108°. %'
Hinweis: Mit Hilfe trigonometrischer Funktionen lassen sich Grundli-
nie und Hbhe des Dreiecks bestimmen.

(b) Die Scheibenwischer eines Autos T TL _—1
Uberstreichen @herungsweise die e JERt)
nebenstehende &dhe. AN
Berechnen Sie, wie viel % der 125 cm
x 85 cm grol3en Frontscheibe von den

35 cm bzw. 60 cm langen Wischer- ‘

/|

blattern insgesamtiberstrichen wer-
den.

lo o Lo
R 35 45 MygU oM

3. Berechnen Sie, wie lang der Weguf einem Breitenkreis (einem sog. Kleinkreis) von

Dillingen (p = 49° N, 10° O) nach Vancouverd° N, 123° W) ist.

Berechnen Sie, wie viel Gradidlich desAquators ein Ort genadiiglich von Dillingen
liegen wirde, der von Dillingen auf dem Meridian (einem sog. Grof3kreis, d. h. der
Kreismittelpunkt ist der Kugelmittelpunkt) ebenfalls die Entfernuritat.

Hinweise: Erdradiugz = 6370 km, Breitenkreis-Radius = R cos ¢.

4. Berechnen Sie in Aldngigkeit vona Volumen und Ober-
flache des Rotationékpers, der durch Rotation der neben3al g

stehenden Figur um die Achskentsteht.

Wie groR niissten sein, damit das Volumen 1 Liter batyt? 3a. 4a
5. Gegeben ist ein Kelch mit zylindrischem Hohlful3 und 40
Wandsérked = 2 (alle Mal3e in mm/Querschnlttzelchnung— - 38 7
nicht maRgetreu). \
\\ /
(@) Berechnen Sie das Glas-Volumgn \j\\&.\ ______ - /////
(b) Berechnen Sie die Mantedthe M eines Zylinders : 7
(r1 =9, h = 80) und die OberficheA einer Halbku- 380
gel (2 = 39). Welcher @herungsweise Zusammen-
hang besteht zwischeW + A, d undV? 3
(c) Wie andern sichV bzw. M + A, wenn alle Mal3e 10

doppeltin-fach so grof3 sind?

6. Berechnen Siein 30°, sin 0,08, cos 1° undcos 1

(a) direkt mit dem Taschenrechner,
(b) durch Umrechnung Gradma#® Bogenmald und anschlieBende Kontrolle mit
dem Taschenrechner.
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10. Klasse Losungen 10

Pi, Kugel, Kreisteile, Bogenmal} 01

1. T Man zhlt 20 Punkte innerhalb des Kreises (beim Puisb|3,5)

sl kann man sich mit Pythagoras daviiberzeugen, dass er innerhalb
B A des Kreises liegt), so dass siéhw 80 cn? als Sclatzung @ir den
ganzen Kreis ergibt. Gelt A = r’ristt = 4 ~ & =32,

2. (a) Halbiert man das Dreieck BM durch die Hbheh, so sieht man:
cos 54° =" undsin 54° = AB/2 , alsoh=r cos 54°~ 11,8, AB =2r sin 54° ~ 32, 4.

ASegment = ASektor - ADreleck 3600 'r ™= _AB h ~ 187.

(b) Zeichnet man die Streck@/,S] und den Winkelp =< S M, M, ein, so &sst sich
die Uberstrichene ElcheA zerlegen in den Viertelkreis mit Mittelpun®t,, das
Dreieck AM; M5S und den Sektod/,T'S mit dem Winkel90° — ¢, minus den
kleinen Viertelkreis mit Mittelpunki\/,.

Im Dreieck M, M, S ist cos ¢ = ]%‘g? = s = 0,4375, alsop ~ 64,06°.

Gemald Pythagoras ist/; S = \/M252 — M1M22 ~ 71,94 (alle Mal3e in cm).

A= AVlertel2krels 1+ AA + ASektor - AVlertelkrei2s2 = 9
= YRM, 7+ MMy - My S + B2 MyT 7 — 1 MU ' = 7420

360°

Anteil an der ganzen Schelbgm ~ 0,698 = 69, 8 %.

3. Die Formelr = R cos ¢ ergibt sich aus der Betrachtung des neben-,
stehenden Querschnitts durch die Erdkugel. ‘
5= 12::?,)06310 - 2rm ~ 9700 km.

Fur den Wlnkela des Bogens vow zum gesuchten O setzt man
an:s = =% -2Rm, alsoo = ~ 87°, also liegt der gesuchte
Ort87° 49° = 38° sidlich desAquators —

4. Der Korper ist zusammengesetzt aus einer Halbkugel plus einem Zylinder minus ei-
nem herausgeschnittenen Kegel (mit Mantellimig., = \/(3a)? + (4a)? = 5a).
V=1 2rk e T 120 Thzg — 57k g Thies = 2 (3a)3 T+ (3a)*m-da— 3 (3a)*w-4a=42ma®.
O = %47rr12<ug + 2rg Tyl + T KegMKeg = 27r(3a)2 +27-3a-4a+ 3a-5ar = 5Tma’.
FurV =1 dm® muss gelterd2ra® = 1 dm?, alsoa = 1dm ~ 0,196 dm= 1,96 cm.

5. (a) V=5VerkugViikug)+ Ver.zy—Vizy1 = 53 (403 —38%) w4 (10?—82) 780 ~ 28165
(b) M =2rimh=2-9-80 -7 = 1440m; A = l drs = 2 - 39%m = 3042.
M + A~ 14081, also(M + A)d = V. (AIIe MaRe in mm bzw. mr).

(c) Bei m-facher GbRe werden Volumina:-fach und Fachenm?-fach, bei dop-
pelter Gble alsd/ 8-fach undM + A 4-fach.

6. (@) sin30° = 0,5, cos 1° ~ 0,99985 (TR auf DEG)
sin 0 08 ~ 0,0799, cos 1 ~ o 54 (TR auf RAD)
(b) 30° = 8 o =1im1° = 27r 0,0175
0,08 = T8 . 360° ~ 4, 584° T 13600 & 57,3°
Man besatlgt nach entsprechendem Umschalten des TRs die obigen Werte.



