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10. KlasseUbungsaufgaben

10

Trigonometrische Funktionen

02

1. Berechnen Sie di€zx|y)-Koordinaten der ne-

benstehenden Punkte (Taschenrechner, 1 Dezi- 14

male).
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2. (a) Notieren Sie eine Wertetabelle, zeichnen Sie den Graphen und beobachten Sie,
wie sich jeweils der Graph im Vergleich zur Funktionsgleichung= cosx

andert:

e y = cosz + 1. Formulieren Sie;+1“ bewirkt ...
e y = cos(x + 5). Formulieren Sie,+7 beimz-Wert* bewirkt . ..

e y = 2 - cosx. Formulieren Sie;-2“ bewirkt ...

(b) Wie lautet eine Funktionsgleichung zum?Y

nebenstehenden Graphen?

y = cos(2x). Formulieren Sie;-2 beimz-Wert* bewirkt . . .
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Weitere Hinweise und Beispiele siehe grund108.pdf und ueb108.pdf.
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3. Geben Sie zy = 4sin(5x) — 3 die Periode und die erste positive Nullstelle an.

4. Bestimmen Sie alle @asungen der folgenden Gleichungen im Bereiet{—180°;720°]
(Teilaufgabe (a)) bzwe € [—27; 67| (Teilaufgaben (b)—(c)):

(@) cosp = %\/5 (b)sin(5) =1
Weitere Beispiele siehe grun1010.pdf und ueb1010.pdf.

(c)sinx = —2

5. Ein Motor M dreht eine 2 cm x 2 cm grof3e quadratische Platte mit konstanter Dreh-
geschwindigkeitv = 90° £ (d. h.90° pro Sekunde) bzw. im BogenmaR = 7 1
so dass der Winkeb gegeriber der Ausgangslage zum Zeitpunlgemal3y = w - ¢
beschrieben wird. Eine Serie mit 4 Fotos pro Sekundede dann so aussehen:

t=20 t=05Ss t=1s

t=15s

t=2s

usw.

.

%

=

IZcm

Die jeweils zum Zeitpunkt t auf dem Foto dargestelltaédfle soll durch eine Funktion
A(t) beschrieben werden. Notieren Sie einen TetimA(¢) und skizzieren Sie den

Funktionsgraphen.

6. (Im neuen Lehrplan nicht verbindlich.)

Berechnen Sie im nebenstehenden allgemeinen

Dreieck mita = 5,b = 4,c = 3,d = 4 den
Winkel §.
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10. Klasse Losungen 10

Trigonometrische Funktionen 02
1. A(4cos160°|4sin 160°) ~ (—3,8|1,4) B(4cos T |4sin ) ~ (=35 — 2)
C(3 cos(—33°)|3sin(—33°) ~ (2,5| — 1,6)
2. (@) y=cosx ey =cosz+1 ey=cos(zx+75)ey=2-cosx ey =cos(2-x)
x\O%wm‘O”ﬁ x‘ngx‘OgﬂxO”W

2 2
y|1 0 —1 y‘2210 y|0 -1 0 y|[2 0 -2 y|l-11

Ausgangs-  ,+1"“ bewirkt: ,+7 beiz": .2 bewirkt: -2 beia*:
funktion Verschiebung Verschiebung Streckungin Stauchung in
1nachoben Znachlinks y-Richtung  z-Ri.aufhalbe
(b) y = cos(4z) + 1 Periodenhnge
3. Periode! - 21 = 27; Nullstelle: 4 sin(5z) — 3 = 0; sin(5z) = 2; 5z ~ 0,85; = ~ 0,17
4. (a) Taschenrechner (hier GradmalR DEG, SHIFT-cos) liefert: 45°.
Skizze des Graphen lieferB15° als weitere /1}[9_\
Losung. Weitere tisungen360°-periodisch, also
Losungsmengé—45°,45°, 315°,405°, 675° }
(b) Mit der Substitutionu = 3 istsinu = 1, alsou = 5, u = 57“ somit wegen
xr = 2u Losungsmengér; 57}.
(c) Da sin und cos nur Werte im Berei¢h 1; 1] annehmen, gibt es keinegdkung,
d. h. Ldsungsmenge leere Mengg.

5. Ansicht von oben: Mal3e der sichtbaren&the in cm2 cos ¢ breit,2 hoch, also
: A(t) = 2-2cosp = 4cos(wt) = 4cos(5t) bzw. Flache
. besser mit Betragd(t) = |4 cos(5t)| (¢ in Sekunden).
COSQQ Y.
Eflickr?chtutwg /1) /\ /

Eine kleine Wertetabelle bzw. die Fotoserie zeigt, dass bei 1
= 1 die erste Nullstelle vorhanden ist: :

:0 1 gtms

6. Voriiberlegung: Zur Berechnung venmuss man das untere Teildreieck betrachten und be-
notigt hier eine weitere @i3e; hierfir bietet sich der Winkel an, da dieser auch im ganzen
Dreieck vorkommt und dort schon drei Seitémfjen bekannt sind. Von Sinussatz und Kosinus-
satz kommt hiefir nur der Kosinussatz in Frage, da er derjenige ist, in dem drei Switgeh
vorkommen.

c? =a?+b> —2abcosy = cosy = “24'2122{‘32 = 25;_?4_9 =0,8= v~ 36,9°
Im unteren Teildreieck verwenden wir den Sinussatz (auch der Kosinusga¢éznwglich;
dabei vare dann eine quadratische Gleichungseh).
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SO _ 9 ing = Y 0,75 = 6, ~ 48,6° oderd, ~ 131,4°

siny d
Im ersteren Fall ére (Winkelsumme im unteren Teildreieck)yx 94,5° der gib3te Winkel in
diesem Dreieck; da dott die gibof3te Seite ist, muss jedoch degegeriiberliegende Winkel

der giolite sein, also ist ~ 131,4°.




