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11. KlasseUbungsaufgaben 11

Gebrochen-rationale Funktionen, imz — zy |01

Weitere Beispiele und Aufgabern grund87.pdf, grund109.pdf, grund100.pdf, ueb87.pdf,
ueb105.pdf Aufgabe 6, ueb107.pdf Aufgaben 5/6, ueb109.pdf Aufgabe 3 und ueb100.pdf.
20— 1

22+ 5

Berechnen Sigggriof(x) Undxli_rgliof(x).

Fertigen Sie eine grobe Skizze des Funktionsgraphen.

1. Gegebenisf(z) =

2. Formulieren Sie, was die Vielfachheit einer Polstélber Vorzeichenwechsel an dieser
Stelle bedeutet. Untersuchen Sie die folgenden Beispiele:

O — O hlr) =~ © o) =
= 3 18 + 27 A PPNREE W T a7
Ordnen Sie die folgenden Graphen diesen drei Funktionstermen zu:
A Y B LY C : Yy

1 1 J/ 1}

— ‘//0 . — 5 - : — / —5—

3. Rechnen Sie durch Faktor;siereQn direkt sowie mit Hilfe ddvlethode nach, dass
) . x° —x 1
(siehe grundlll.pdi)kxlxio 572 5 = 1"

- . 2:172 B 2
4. Berechnen Sielir f(z) = 23542
xTre — o

sierte Form und die Vorzeichenbereiche an und untersuchen Sie das Verhalten an der
Definitionslickez = 1 mit der h-Methode.

die Definitionslicken, geben Sie die faktori-

5. Geben Sie alle Asymptoten an:

z? —4 z? —4
(a) f(x)—m (b)f(x)—$2+8x
3 + 8x 12z
© f(x) a2 —4 _x+x2—4
(Uberzeugen Sie sich davon, dass die hier angegebene Umformung richtig ist!)
1 T2? — 62 — 3
(d) f(z) = —— = V2430 ©)f(@) = ——,—
L . : —2x% + 50
6. Gegeben ist die Funktionenschar mit dem ParameteiR durchf,(x)= e
(a) Untersuchen Si¢, auf Definitionsbereich und Nullstellen.
Geben Sie den Schnittpunkt mit dery-Achse an.
(b) Berechnen Sie lim f(z), soferna < 0.
z—+/—a30
(c) Fertigen Sie eine Skizze der Funktionsgraphénd = —25, a = —16 und

a = 25.
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11. Klasse Losungen 11

Gebrochen-rationale Funktionen, imz — z, |01

. Faktorisierenf(z) = 2= = 295@&5;). \ /@1
" _1 ) S ———
LR )= o T 5 o/ g
” 11 ” —
A f@) = ey e N

. Bei einer Polstelle ungerader Vielfachheit&thman einen Vorzeichenwechsel (Vzw);
bei gerader Vielfachheit liegt bei Adherung von links und von rechts das gleiche
Vorzeichen vor. Definitioni;‘lcke ist in allen gegebenen Beispielen- —3.

@) f(z) = x+3 . Polstelle 2. Ordnung, kein Vzw.lim  f(z) = e R
(b) f(z) = W' Polstelle 3. Ordnung, Vzw. hm f(x) _ I—g e

(©) f(2) = {5H 50s- Polstelle L. Ordnung, Vzw.lim  f(x) =" 55" — Foo
Damit ergibt sich: Abbildung A isf;, B ist f;, C |stf3.

. . .. 22 (rx—1 2 » 140)2 7 1

. Direkt mit Faktorisierenyf(x) = 2(“(1)@11) = sy zl—{rfiof( ) = 2-E1io)+1) _ 1
} IS i =i — i (ERP=(h)?
h-Methode ohne Fakton&eregEﬂOf(x) = }ILE% f(l+h)= ]lané I =
1+3h+3h2£h3—1F2h—h% _ I; h(£1+2h+h?) — lim 414204k _ A1 _ 1

- }lllﬂ% 2(1£2h+h2)—2 hoo  h(E4+2h) hoo  E4+2h |
. Definitionslicken:z? — 3z + 2 = 0 ergibtz; = 2, 25 = 1.

Faktorisierte Formy (z) = 2&tble=l) _ 2(+])

(z—2)(z—1) z—2
\Vorzeichenbereiche: />0 . f<0 = f<0 . f>0
—1 1 2
Nullstelle hebbare Defilcke Def.lucke
2(14h)2 -2 +4h+2h% _ q: h(£4+2h) _ +4+42h
rgﬂof( ) - 111% (1£+h)2—3(1+h)+2 ;llli% JFhih2 o ilz—>0 h(F1+h) }ILL% JFl—:h =—4
f(x) Senkrechte Asymptote (Pol) Asymptote it — +oo

(a) % z=0 Waagrechty = 0

(b) 2D z=0undz = —8 Waagrechty = 1

© =+ oy «=-2undz=2 Schiag:y = =

(d) 3:6—\[4— - z=1 Schig:y = 3z — V2

7 _ AN,
(e) —x—3—% x=0 Schag:y = 52 — 3
z z(z?— z P—drt12z 2348z (22
Zu (C) f( ) =z + 1122 1 (332_44) + ;22_4 = $42_—212 = $2+_84 = (33452)(;8)2)

(a) Definitionsbereich: Nenner? + a = 0, alsoz? = —a Ilefert Dfa = R, falls
a>0,undDy, = R\{£y/—a}, fallsa < 0. _. 2_ f f_16
Nullstellen: Zahler—2z* + 50 = 0 liefert z; » = £5. L
Einsetzen von: = 0 ergibtY, (0[22) (a # 0). 0 5

e : . _ —2(z+5)(z—5) f-2s

(b) Faktorisierentira < 0: f,(x) = CERYar rayaryt ) .

_ " —2(y/=a%0+5)(v/=a+0-5) " _ " —2(y/—a+5)(v/—a—5)"
%li%i fo?) = Tatvovatv-e = (2V=a)(%0) — +09,

denn fir —25 < a < 0 ist /—a — 5 negativ, der Ahler insgesamt also positiv.
(c) Man beachte, das »;(z) = 222 — _omit D, ,. = R\{£5}.
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