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12. KlasseUbungsaufgaben 12

Integration 01
1. Gegeben isff(z) = - N mit dem ne- y
benstehenden Graphen.
i —
— f
1 x

(a) Berechnen Sielir A = f f(z)dz eine Abscltzung nach oben, indem Sie wie

in der Abbildung die Strelferﬂtlchen berechnen und summieren.

(b) Berechnen Sie den exakten Wert vAr(/beachten Sie: Derahler ist Ableitung
des Nenners, alsf(z) von der Bauar{%).

Um wie viel % weicht die Abscaitzung aus Teilaufgabe (a) hiervon ab?

(c) Die Verkaufszahlen eines bestimmten Autotyps (in 100 0Q&I§tim Jahrex
(Markteinfuhrung vor zwei Jahrent = —2) werden modellhaft durch die
Funktion f beschrieben.

2
Welche Bedeutung haben datim f(z) und | f(z)dx in diesem Kontext?
T—00 9

2. Skizzieren Sie die Graphen zu den Funktionen piit) = i(z — 2)z? und

g(z) = 1(z* — 4) und berechnen Sie

(a) den InhaltA; der FRAche, die vom Graphen vghund derz-Achse eingeschlos-
sen wird;

(b) den InhaItA2 der FRAche zwischen den Graphen vpuoindg;
(c) A3 = f f(z)dz und deuten Sie das Vorzeichen hiervon;

(d) den InhaltA, der FEche, die von der Tangente anm Punkt(—3|2,5), derz-
Achse und dem Graphen vgreingeschlossen wird;

b
(e) b so, dasg g(x)dx = 0 und deuten Sie die Ergebnisse.
0

3. Berechnen Sie:

-1 3

(a)/x —x—5

(b) Of(6\3/_ —5)dx

1
©) [z e dx
0
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12. Klasse Losungen

12

Integration 01
2,5 o
1. (C) A3_ f<1$3 x2)dx: [%1'4 _ %13 1’
(a) Da f streng monoton steigend 1 ]

ist, nimmt die Funktion jeweils
am rechten  Streifenrand ihren
grofiten Wert an. Daher ist A <
.Summe Streifenbreite - Streifenhdhe

L f(=D+L-F(0) +1- (1) +1-F(2) =

e 1+1 + eoe—i-l + e +1 + e2+1 ~ 2,38.
(b) 4 f f@)dz = [In(e” +1)]%, =
In(e? + 1) In(e™? +1) = 2.

Die Abweichung 0,38 sind % =
0,19 = 19 % hiervon.

© Jlim f(z) = lim e = 1 be-
schreibt einen Sattlgungswert, dem
sich die Verkaufszahlen auf lange Dau-
er nihern.
Das Integral A beschreibt einen Ge-
samtbestand, d. h. die Gesamtzahl der
verkauften Autos im Zeitraum von vier
Jahren (seit Markteinfiihrung vor zwei
Jahren bis in zwei Jahren) gemil} die-
ser Modellierung.

2.
(a) Wegen der Null- P %
stellen x = 0 2
und z = 2\ 0 1 ,71 T
und wegen der \ f R
Lage unterhalb t\ﬁ\ 4
- g

der x-Achse ist

A== ] fl@)do=— [(La® —a)dw =
0 0
2

[t - -9 -k

(b) Schnittstellen: f(x) = g(z);
(r—2)2? = (x+2)(z—2); also z; = 2
oderz’=x+2,dha2?2—z—-2=0,

144/1-41(-2) ~ 2
d. h l’2/3 = % (:;L .

1
Ay = J (f(0) = glo))dw = 3 | (o -
3z + 4)dx = % Fx‘l —

4 —8+5— (- (-1)—4) = &

—lost loss (L 1yx_0,12<0

Von den Flichenstiicken, die zu die-
sem Integral beitragen, liegt mehr un-
terhalb als oberhalb der x-Achse.

(d) Berechnung der Tangente: ¢'(x) = z,
m=g'(—3)=-3, Ansatz y=—3x +1,
P einsetzen 2,5 = —3- (—3) +t liefert
t, also Tangente t(z) = —3z — 6,5.
Nullstelle der Tangente:
—3x—6,0=0,alsoxr = —7.
Das Fléichenstﬁck wird durch die Ge-
rade z = —12 zerlegt in zwei Teile:

6
_13
6

(9(z) =t(x))dx+ fjg( )dzx

13

2)dx = [éx‘g — Zx}z = 1p3—

6
2) =0, also

b

(e) g‘(%xQ_
2b — 0 = 0, also b(éb2 —
bl - 0, 62/3 = :l:\/ﬁ

Bei b = 0 schrumpft die Fliche auf
eine Linie der Breite 0, also Fliache 0.

Bei b = 4++/12 haben die Flidchenan-
teile ober- und unterhalb der x-Achse
gleichen Inhalt.

-1

(a) f‘”—“’ TS5y = [(x—1 -5 ?)de =

-2

[§x —1n|x|+5x*}7::f Inl-—
5—(2—In2—3)~ —331
1 4 4
(b) [(6z3 — 5)d (632 —5:40 =
— 0~ 8,57




