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12. Klasse Ubungsaufgaben 12
Wendepunkte, Integralfunktionen 02

siche uebl21.pdf, Aufgabe 1 (c), uebl17.pdf, Aufgabe 4,

Anwendungsaufgaben
grund110.pdf (Optimierungsaufgabe) und ueb103.pdf, Aufgabe 2.
1. Zu betrachten ist die Integralfunktion /(z) = f costdt, x € IR.
bl

Berechnen Sie den Term von ().
Zeigen Sie: I(0) < 0 (obwohl cost > 0 fiir t € [0; 7]). Formulieren Sie eine Be-
griindung fiir diese Beobachtung.

2. (a) Untersuchen Sie f(x) = 224 — 2 auf Extrema und Wendepunkte (z-Werte und
Art geniigen jeweils).
(b) Untersuchen Sie f(z) = —x* + 223 auf Extrema (z-Werte und Art geniigen)
und Wendepunkte. Zeigen Sie, dass bei x = 1 ein Wendepunkt vorliegt, und
berechnen Sie die Wendetangente in diesem Punkt.

(c) Untersuchen Sie f(x) = x* auf Extrema und Wendepunkte.

3. Bestimmen Sie fiir f(z) = 1 — 2 (siehe auch ueb116.pdf/Aufgabe 5) die Lage des

Wendepunkts.
kx — 2

5—- Das Schaubild zeigt die
x

4. Gegeben ist die Funktionenschar fj mit fi(z) =
Graphen fiir kK = 3und £ = —1.
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Bestimmen Sie die Lage des Wéndepunkts in Abhéngigkeit vom Parameter .
Uberzeugen Sie sich davon, dass sich fiir & = 3 die in der Abbildung gezeigte Lage
des Wendepunktes ergibt.

5. Berechnen Sie den Term einer achsensymmetrischen Funktion 4. Grades, deren Wen-
depunkt bei x = 1 liegt, wobei der Wendepunkt zugleich Nullstelle ist und darin die

Steigung 2 hat.
6. Zeigen Sie: I(z) = z - In %2 + 3In(z 4 3) — 71In 2 ist der Term der Integralfunktion

I(z) = fln t3 .

Der Integrand f(¢) = In % hat die Nullstelle x = 3. Was folgt daraus fiir den Graphen

von [?
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12. Klasse Losungen 12
Wendepunkte, Integralfunktionen 02
1. 3.
I(z) = [sin t]xg =sinz —sing =sinz—1  f/(z)=—222z, f'(z)=220"3-2=2 -2
I(0)=sin0—1=-1<0 ffz) =02 =Lz=1
Die Flache liegt zwar oberhalb derAchse, _ f"<0  f">0 f">0
aber ,rickwarts* integrieren (von; bis 0) re- 0 li.- 1 rechtsgekimmt
andert das Vorzeichen. ¢ D WP (1]0)
2. 4.
(@) f'(z) = 82% — 1; f"(x) = 242 fila) = Th=te=ae _ kedGasd) _ dcfe
Extrema:f’(z) = 0:2° = L,z = 1. f”( ) = DAk like)dat _ gheca
f7(%) = 6 = Min U(r) = 0:2ke S 12 = 0,0 =B
MEoN (o Fallsk = 0: Kein Wendepunkt.
Wendepunlktef () =0:2=0. Fallsk ~ 0. } _
>0 (') >0 Fallsk < 0: re- 0¢D re.- 2 linksgekr.
allsk < 0:

Also Flachpunkt bei: = 0.

(b) f'(z) = —4a23 + 622
f"(x) = —122% + 12z
Extrema:f’(x) = 0:
—2$2(2$ — 3) = O, T1/2 = O, T3 = D)

f'>0 : f'>0 { f'<0
steigt 0 steigt 2 &llt

Also Terrassenpunkt bei =
mum beiz = 2.
Wendepunktef”(z) = 0:
—12z(x — 1) =0; 21 =0, 2z = 1.

<0 0 >0 1 f'<0

Also Wendepunkte ber = 0 und
x = 1. Die y-Werte erfalt man durch

Einsetzen inf(z): f(0) =0, f(1) =
Wendetangente im Punkt|1):
m = f'(1) = 2. Ansatz:y = 2z + ¢.

Punkt einsetzent =2 -1+t = t.
Also Wendetangente. = 2x — 1.

(€) f'(x) = 4a3, f"(x) = 1222
Extrema:f'(z) = 0: z = 0.
<0, f>0, Aso

N

0, Maxi-

fallt 0 steigt Min(0]0)
Wendepunktef”(z) = 0: x = 0.
| Also Flach-
/>0 0 f">0 punkt(0]0)

li.- ‘Q re.- Og_iD rechtsgekr.
WP(8|E), fiur k = 3 also(2[1), stimmt.

5.

Ansatz wegen Achsensymmetrie mit gera-
den Funktionenf(z) = ax* + ba® + ¢;

f(z) = 4az?® + 2bz; f"(x) = 12az* + 20
WP beiz=1: f"(1)=0: 12a + 2b=0 A
Nullstelle beiz=1: f(1)=0:a+b+¢=0B
Steigung beic=1: f'(1)=2: 4a 4+ 20=2 C
Aus A und C folgt8a = —2, alsoa = —1.
Mit A folgt b= 2, mit B dannc = —2.

Also: f(z) = —at + 227 — 3.

Mittels \Vorzeichenbetrachtung vonf”
besttigt man, dass bei = 1 tatsachlich ein
WP vorliegt (und nicht nur ein Flachpunkt).

6.

Falls/(z) = z-(In(x+3)—In(2z))+3 In(z+

3) — 7In2 Integralfunktion, so muss deren
Ableitung den Integranden ergeben

I'(z) =1In%2+a. (——— 2)+3 =5 =

:c+3 2x +3
In a:+3 +- T— (ac+3)

Mlt H|Ife dieser Stammfunktion kann
integriert werden:

Tmde = 1)) =
1

nun

I(z) — I(1) =

I(z) = (1-Int2 + 3In(1 +3) — 7In2) =
I(z) — (In243In4 — 7In2) = I(z), denn
In4=1n2%=2In2.

Aus f(3) = I'(3) = 0 folgt, dassl beiz = 3
eine waagrechte Tangente hat.



