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12. KlasseUbungsaufgaben 12

Ebenengleichungen 06

. Das nebenstehende am Hang stehende Zelt ist gegeben durcft ‘_.\P
A(8]5|0), B(5/8|0), C(7|7|5), P(2|2|6) sowie die Geraden '

B 3 -5
g: X=10[+A[] =5 [, e,
1 1 CEl
- 3 -3 B 7 -5
h:X=|(0|+pup 3 l,peRundk: X=| 7 |+0o| =5 |,0€1R.
1 0 5 1

Stellen Sie Ebenengleichungen in Parameterform auf:
(a) EbeneF, die durch die Punktel, B, C' gegeben ist.

(b) Ebeneks,, die durch die Gerade und den Punkb festgelegt ist.
Uberzeugen Sie sich zuvor davon, dass der PBniitht auf der Geradehliegt.

(c) EbeneEs, die durch die beiden echt parallelen Geragemd & festgelegt ist.
(d) EbeneFE,, die durch die sich schneidenden Geragemd/ festgelegt ist.

4 1
. Gegeben sind der Punki(2| — 3|1) und die Vektoreni = ( 4 ) undv = ( 1 )

1 0
. 2 4 1
(@) WarumistX = [ =3 | +A| 4 |+u| 1 |, \ u€ R, keine Ebene?

1 0 0
(b) Betrachten Sie nun die Ebeemit Aufpunkt A und Richtungsvektorei, v.
Wenn man f@ir die Parameter nur Zahlen aus dem Intervall
[0; 1] zulasst, also\, i € [0; 1], so erreicht man nur Punkte
im nebenstehend dargestellten, ionnd v aufgespannten
Parallelogramm.
Zeigen Sie durch Einsetzen in die Parameterform, @4$s— 4|3) zwar auf der
Ebene, aber nicht im eben genannten Parallelogramm liegt.

. Gegeben sind die Punk#(3|0|3), B(6/16|5), C'(0|4|5) und D(4| — 32).

Warum kann man mit dem sog. Spatprodukt grund119.pdf{AB x AC) o AD
prufen, ob die Punktel, B, C, D in einer Ebene liegen?

Was bedeutet dies im Fall der hier gegebenen Puiiktdié lineare (Un-?)Abangig-
keit der VektorenAB, AC' und AD?

LT3
. Gegeben ist die hier dargestellte Ebéhe A3(0[0[4) s J
(a) Geben Sie eine Gleichung vanan. )l !
(b) Spiegeln Sie die Punktel;(—6/0]0), Ay, A3 am w| 2
Punkt Z(0]2]0) und stellen Sie damit die Gleichung 1 T
) 1z Ay 2
der gespiegelten Eber€ auf. Tl
TA|p_g Mogliche Vorgehensweise zum Spiegeln der Punkte: ‘
ZA| = m mit ,, Spitze minus Ful3* nad{’1 auflosen. A/l ,
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12. Klasse Losungen 12
Ebenengleichungen 06
8 -3 —1
1. (a)EI:XfY+A(§fY)+u((7fY)(5)+>\( 3)+u( 2),
0 0 )

A, it € IR. (Méglich sind auch Losungen z. B. mit X =B+ MA - B) + u(C - B)).

5 7 -5 liefert 5 = 7 — 50, also 0 = 0,4, Probe
) Bink:| 8 | =7 |+0]| —5 in zweite Gleichung 8 = 7 — 50 Wider-

0 5 1 spruch, also B nicht auf k.
. 7 -5 -2
Es:X=|T11+X| =5 |+un 1 1.\ pelR.
g 1 = (7/7]5)
B 3 -5 4
© Es: X=0[[+AX] =5 |+pl 7|, \Npel.
1 1 4
B 3 -5 -3
d E: X=|0 ]|+ =5 |+n 3 .\ pelR.
1 1 0

2. (a) Da der erste Richtungsvektor das 4-fache des zweiten Richtungsvektors ist, zei-
gen diese beiden in die gleiche Richtung, sind also linear abhéngig, so dass keine
Ebenengleichung entsteht.

e L))

Erste und dritte Zeile liefern 1 = 24+ 4\ + pund 3 = 1 4 A, also A = 2 und
1 = —9. Probe in zweite Zeile —4 = —3 + 4\ + p stimmt. Also liegt P auf F,
wegen A ¢ [0; 1] aber nicht im Parallelogramm.
3. % des Spatprodukts gibt das Volumen der Pyramide mit den Eckpunkten A, B,C, D
an. Ist das Volumen 0, so liegen A, B, C, D in einer Ebene. Spatprodukt hier:

3 -3 1 24 1
(ABxAC)oAD =] 16 | x| 4 ||o| =3 |=| -12 |o| =3 |=24+36—60=0.
2 2 —1 60 -1
Also liegen die Vektoren in einer Ebene und sind somit linear abhéngig.
4. (a) Mit den Punkten A;, A5(0[4|0), As stellt man die Gleichung der Ebene auf:

) —6 6 6
E:X=| 0|+x4]+pu|lo0].\peRr
0 0 4

— N 5 N N = = .
) ZA! = A7, also Al — 7 = 7 — A, also A = 27 — A, liefert A, (6[4]0),
A4(0]0]0), A5(0]4] — 4).
Mit diesen Punkten stellt man die Gleichung von £’ auf:

) 6 —6 —6
E:X=|4|+x] =4 |+u| 0|, \peR.
0 0 —4




