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12. KlasseUbungsaufgaben 12

Lagebeziehung Gerade — Gerade 08

1. Weisen Sie die Lagebeziehurigy die Geraden aus grund126.pdf nach:

2 1 1 )
g:X=| 6 |+x| 2|, n:X=(4|+ul -4 |.\peR
-1 -1 3 2

2. Gegeben sind die Geraden aus ueb126.pdf, Aufgabe 1:
3 -5 B 3 -3 7 -5
g:X=|0|+x| =5 |, n:X=[0 |+px| 3 |undk:X=| 7 |+o| -5 |,
1 1 1 0 5 1
A RR.

(a) Warum kann man die Lagebeziehung vpoand h schnell sehen?
(b) Weisen Sie die Lagebeziehung veuind & nach.

-1 1 1 0
3. Gegeben sind die Geraden: X = | =1 | +A| 0|, g X =2 |+p]| 1],
1 -3 4 3
2 0 2 0
gng(4)+a(2>undg4:)z< 4)+T(3),)\,M,G,T€]R.
8 6 —16 -9

Untersuchen Sie jeweils die Lagebeziehung:

(a) g1 undgs; (b) g undgs; (€) g3 und ga; (d) g1 undgy;

falls sich die Geraden schneiden, bestimmen Sie auch den Schnittwinkel; falls die
Geraden parallel sind, bestimmen Sie auch den Abstand.

4. Gegeben ist das nebenstehende Oktaedermg C
durch A(0]0]0), B(—6/0]0), C(—6]2v/3]2v/6), v h—
D(0]2v/3|2v/6) und S(—3/3+/3|0). T Sy /

(a) T ist der Schnittpunkt der Geraderund
h, wobeig eine Parallele z&.S durchD v g
istundh eine Parallele zulS durchC ist. /)
Bestimmen Sie die Koordinaten van /

(b) Die im Bild gezeigte Gerade hat die Glei- /

o€ R.
Ty

Zeigen Sie, dass die GeratteZ und die
x3-Achse sich schneiden.

Erganzender Hinweis: Der Abstand der windschiefen Geradlrund g kann hier
leicht bestimmt werden, dd.S in der Ebener; = 0 und g in der parallelen Ebene
z3 = 2+/6 liegt. Der Abstand der beiden windschiefen Geraden istaléa
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12. Klasse Losungen

12

Lagebeziehung Gerade — Gerade

08

1

Parallele Ri.vektorem, = (—2),.

—

Aufpunkt von i (1|4]3) liegt nicht aufg
(dennl =24+ X\,4=6+2)\,3=—-1—2A
ergibt aus erster Gleichung= —1 im Wi-
derspruch zur dritten Gleichung).

Also sindg undh echt parallel.

2.
(@)

(b)

(@)

(b)

g und h haben gleichen Aufpunki,
die Ri.vektoren zeigen aber in ver-
schiedene Richtung (nicht Vielfache).
Also schneiden sich, i in A(3|0]1).

g undk haben gleiche Ri.vektoren.
Aufpunkt vonk (7|7]5) liegt nicht auf
g(denn7=3—-5)\,7=0—-5)\5=
14 A fuhrt bereits in den ersten beiden
Gleichungen zum Widerspruch). Also
sindg undk echt parallel.

Ri.vektorenu, i, sind nicht parallel. 4

Gleichsetzen ergibt
—14+A=1,—-1=24u,1-3A=4+3u.
Also A = 2, p = —3, Probe in dritte
Gleichung stimmt.

Also schneiden sich; undg,.
SchnittpunktS (1] — 1| — 5).
Schnittwinkely auscos ¢ =

|t1]-[d2| —
[1.040-14(—3)-3] N .
m—@,g, a|80§0~25,84 .

Ri.vektorenis, us parallel @iz = 2u>).
Aufpunkt vongs (2[4|8) eingesetzt in
g2 ergibt bereits in der ersten Zeite=
1+ 0 einen Widerspruch, also sind
undgs echt parallel.

Abstand desg;-Aufpunkts A(24|8)
von der Geradens:
FuRpunktX als allg.g,-Geradenpunkt
ansetzenX (1]2 + u|4 + 3u). Bedin-
gung: AX L go, alSOAX o iy = 0;
1-2\ [0 A 98
( 2+,u—4)o(1)=0; 9
4+3u—-8) \3 —
(—1)-0+(=24p)- 1+ (~4-+32) 3 = 0;
10p = 14; = 1,4; also X (1/3,4/8,2).

‘ﬁloﬁgl _

(€)

(d)

(b)

(Fortsetzung von Aufgabe 3(b))

Gesuchter Abstand(gs, g;) = |AX|

= /(1-2)2+(34—4)2+(8,2—8)?

= /TA~1,18.

Ri.vektorenus ||y (s = —1,5us3).
Aufpunkt vong, (2| — 4| — 16) einge-
setztings ergibt2 = 2, —4 = 4 + 20,
—16 = 8 + 60; aus zweiter Gleichung
alsooc = —4, Probe in erster Glei-
chung stimmt sowieso, in dritter Glei-
chung—16 = 8+4-6-(—4) stimmt eben-
falls, also sindy3 und g, identisch.
Ri.vektorenu, i, sind nicht parallel.
Gleichsetzen ergibt1 + \ = 2,
—1=—-4-371,1-3\x=—-16 — 9.
Aus erster und zweiter Gleichung fol-
gen\ = 3und7 = —1; Probe in
dritter Gleichung—8 # —7; ¢g; undgy
sind also windschief.

.(a) Aufpunkt vong ist D, Richtungsvek-

-3 —(-6)
3v3 -0

(4]
)-()

2V3

21/6
Gleichsetzen lieferB\ = —6 — 3y,
2v/3 +3v3X = 2v3+ 33, 2V6 =
21/6. Multiplikation der ersten Glei-
chung mit/3 und Addition der zwei-
ten Gleichung liefer2/3 + 6v/3\ =
—44/3, also\ = —1, u = —1 und so-
mit Schnittpunktl'(—3| — /3|2v/6).

0

. 0
r3-Achse: X = ( 0 ) +7 ( 0 )
0 1

Ri.vektoren nicht parallel. Gleichset-
zen:—4+20=10,0=0,2v6 = 7.
Also o = 2, 7 = 21/6, Probe in zwei-
ter Gleichung stimmt. Somit schnei-
den sichY Z und diexzs-Achse.

tor vong ist BS = (

0
2V3
26

Analogh : X = (

SOg:X'_<




