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9. Klasse Ubungsaufgaben 9

Prisma, Zylinder, Pyramide, Kegel 09

1. Berechne Volumen und Oberfliche, wenn der Korper jeweils die Hohe & = 5 cm hat:
(a) Prisma mit gleichschenkligem Dreieck als Grundfiiche, Schenkellinge 3 cm, Ba-
sis 2 cm.
(b) Zylinder mit Radius r» = 3 cm.

(c) Gerade Pyramide (d. h. alle Seitenkanten gleich lang) mit Quadrat der Kan-
tenldnge 24 cm als Grundfléache.

(d) Kegel mit Radius » = 3 cm.
2. Die nebenstehende Figur rotiert um die Achse A. A

Berechne das Volumen Rotationskorpers in Abhingigkeit
von a.

3. Ein Kegel, dessen Hohe h so groB} ist wie der Grundkreis-Durchmesser, habe das Vo-
lumen 1 Liter. Berechne h.

Berechne ferner den Offnungwinkel o des Sektors, aus dem dieser Kegel gefertigt
werden kann.

4. Eine Pyramide habe als Grundfliche ein regelmifBiges Sechseck mit Umkreisradius
r (gemil ueb93.pdf, Aufgabe 4a, ist dann die Grundkantenldnge ebenfalls r und der
Inkreisradius ?r). Der HohenfuBpunkt der Pyramide sei der Umkreismittelpunkt, die
Seitenkantenlédnge sei 2,67

Berechne das Volumen der Pyramide. Berechne den Neigungswinkel der Seitenkante
zur Grundflache und den Neigungswinkel der Seitenfliche zur Grundfliche.

5. Berechne das Volumen eines Kegelstumpfs mit Hohe 2, ,,oberem* Radius 3 und ,,un-
terem‘* Radius 5.

6. Das nebenstehende Netz mit lauter gleichseitigen
Dreiecken mit Seitenlidnge £ ldsst sich zu einem
Oktaeder falten, indem man zunéchst aus der ,,lin-
ken* Hilfte des Netzes eine Pyramide herstellt.
Berechne die Hohe dieser Pyramide und zeichne
ein Schrigbild der Oktaeders.
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9. Klasse Losungen 9

Prisma, Zylinder, Pyramide, Kegel

09

1.

(a) Mit Pythagoras berechnet man die Hohe ha des Grundflachen-
s Dreiecks: ha = /52 — (%)2 = /8 = 2v/2. (Alle MaBe in cm.)
Also G = $bha =2V2;V = Gh = 2v/2 -5 = 10v2 ~ 14,1.
O=2G+uh=2-2/8+ (3+3+2)-5=40+4y/2~457.
(b) V =r?rh = 3?1 -5 =457 ~ 141,4.
O=2rrh+2r’r =2-31-5+ 2 3%m = 487 ~ 150,8

(©) D S V sGh =1 -24%.5 =960
/ Hohe hA = S M des Seitenflachen-Dreiecks aus dem Stiitz-
M dreieck FMS: MS = FM® + SF* = /122 + 52 = 13,
A B O = 4Ax+G = 4-3BCha+G = 4-5-24-13424% = 1200.

(d V= 77’7rh—§ Pr-5=1m~47,1; m=+r2+h?=+34
O=mrm+r*r=n-3 34+ 37 = (334 +9)7 ~ 83,2

2. Der Korper setzt sich zusammen aus einem Kegel mit Radius rx = 2a und Hohe

hx = a plus einem groBen Zylinder mit Radius Rz = 2a und Hohe H; = a minus
einem kleinen Zylinder mit Radius ; = a und Hohe h, = a:

V = Ydwhy + RyrHy — ryrhy = (20)*ma + (20)*ra — a*ma = $aPn

cr=2% V=1irth=1(2)?rh=5h*=1dm? also h = /1 dm ~ 15,6 cm.

3 3

Aus ,Bogenlidnge gleich Grundkreisumfang®, b = s5z2mm = 2rm, folgt mit r =

und m = \/h? + (2)2 = \/gh: 055 éh =2 also o = 3\6} ~ 161°.

3 Stiitzdreieck AF'S: h2+r2 = (2,6r)2, also h2 = 5,762, h = 2,4r.
EM Die Grundfldche G besteht aus sechs gleichseitigen Dreiecken mit
Fliche Ay = 'DE - FM = Lr8r = Y312 Also

V:;Gh_g 6 ¥3r? 2,47°:1,2\/_r.
Winkel ¢ =< F'AS der Seitenkante zur Grundflidche aus dem Stiitzdreieck F'AS:
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cosp = 45 = 5%~ 0,385, also p ~ 674°.
Seitenflichen-Winkel ¢y =4 FM S aus AFMS: tan = W = £ 2,77; ¢ =70,2°.
Sh Ergéinzt man den Kegelstumpf zu einem Kegel, so erhélt man dhn-
p M 17“ A, liche Dreiecke: Die Strecken im Dreieck M;A;S verhalten sich
y EY \ wie die entsprechenden Strecken im Dreieck M A,S: 2—11 = hfhl .
h Kreuzweise multiplizieren: r1(h + h1) = rohy
(, MQ'””N”TQJ\) 2 Tlh + Tlhl = Tghl; Tlh = T’th - Tlhl; hl 7";41};1 = 5373 =3
. //'; VK.stumpf:‘/ganzerK Voberer K. = T2 (h + hl) 3 % h ~ 0276
e N

Eine aus dem ,halben Netz hergestellte Pyramide hat quadrati-
sche Grundfliche mit Diagonalenlinge /2k, also ergibt sich im
eingezeichneten Stiitzdreieck mit Pythagoras: (fk )2+ h? =k,

somit h = \/;k ~ 0,71k.




